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1. DATOS GENERALES

Mantenimiento de equipos que hayan contenido o contengan fluidos
aislantes en estado liquido como los transformadores eléctricos,
condensadores eléctricos, interruptores, reguladores, reconectores u
otros dispositivos
Describir las directrices técnicas para el mantenimiento de equipos
que hayan contenido o contengan fluidos aislantes en estado liquido

Titulo de directriz

Objeto como los transformadores eléctricos, condensadores eléctricos,
interruptores, reguladores, reconectores u otros dispositivos

Vigencia desde 2/3/2022

Cédigo de la Directriz B-030

2. NORMATIVA LEGALY OTROS DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e Ley 55 de 1993. Por medio de la cual se aprueba el “Convenio numero 170 y la
Recomendacion niumero 177 sobre la Seguridad en la Utilizacion de los Productos
Quimicos en el Trabajo”.

e Norma técnica colombiana NTC 1954 de 1996. Electrotecnia. Transformadores
reconstruidos y reparados. Requisitos.

e Norma técnica colombiana NTC 1465 de 2003. Especificaciones para aceites
minerales nuevos. Aislantes, para transformadores, interruptores y equipos
eléctricos.

e Resolucion 0222 de 2011. Por la cual se establecen requisitos para la gestion
ambiental integral de equipos y desechos que consisten, contienen o estan
contaminados con Bifenilos Policlorados (PCB).

e Resoluciéon 1741 de 2016. Gestion ambiental integral de equipos y desechos que
contienen Bifenilos Policlorados (PCB).

e Proyecto COL 84851/71268 de 2018. Desarrollo de la capacidad Nacional para la
gestidn y eliminacién ambientalmente adecuada de PCB en Colombia. Proyecto del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible con el apoyo de Fondo Mundial del
Medio Ambiente (GEF) y Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD).

e Decreto 1496 de 2018. por el cual se adopta el Sistema Globalmente Armonizado
de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos.

e Resolucion 773 de 2021. Por la cual se definen las acciones que deben desarrollar
los empleadores para la aplicacion del Sistema Globalmente Armonizado (SGA) de
Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos en los lugares de trabajo y se
dictan otras disposiciones en materia de seguridad quimica.

e Decreto 1076 de 2015: Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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BIENES Y/O SERVICIOS

3. DESCRIPCION DE LA DIRECTRIZ O CRITERIOS AMBIENTALES PARA ADQUISICION DE

NUM.

CRITERIOS

SOPORTE VERIFICACION-ETAPA
PRECONTRACTUAL

SOPORTE VERIFICACION
ETAPA CONTRACTUAL

En las actividades de mantenimiento o
reparacion de equipos transformadores o
con potencial contenido de PCBs, la
empresa que preste el respectivo servicio
debera asegurar que el equipo NO fue
contaminado con PCB durante la actividad
(que durante la intervencion del fluido no se
presentd contaminacion cruzada), para lo
cual expedird una certificacion en este
sentido.

La certificacion estard soportada con la
caracterizacion del equipo por medio de una
prueba cuantitativa (que determina la
concentracion de PCB en ppm) en la que el
resultado debera ser inferior a las 50 ppm de
PCB. Los laboratorios que realizan el
andlisis de PCB, deberan estar acreditados
por el IDEAM para el andlisis de PCB.

Declaracioén juramentada del
oferente

Prueba cuantitativa de
PCBs de los equipos
posterior a su
mantenimiento

El contratista que realiza el mantenimiento
de equipos transformadores o con potencial
contenido de PCBs debera efectuar el
marcado del equipo conforme a lo definido
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible en el Manual para la Gestion
Integral de Bifenilospoliclorados-PCB.

Nota: Aplica en caso de que el aceite
dieléctrico sea intervenido, que el equipo no
se encuentre marcado previamente o que se
requiera actualizar la informacion contenida
en el marcado actual que tenga el equipo.

Cuando el dato correspondiente al grupo al
que pertenece el elemento cambie, por
haberse reducido la concentracion o por
haberse confirmado su contenido, se
reemplazara el marcado con uno nuevo, con
la informacién actualizada del nuevo grupo al
gue pertenece y la fecha en que se incorpore
esta nueva informacién

Declaracién juramentada del
oferente

Equipos marcados

Se deben tener documentados los
procedimientos de prestacion del servicio
para el mantenimiento de equipos que hayan
contenido o contengan fluidos aislantes en
estado liquido como los transformadores

Procedimiento de prestacion
del servicio avalado por el
representante legal
describiendo mecanismos para
asegurar la no contaminacion

eléctricos, condensadores eléctricos, de equipos con PCB’s No aplica
interruptores, reguladores, reconectores u
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otros dispositivos, determinado el Plan de emergenciay
mecanismo para asegurar que no sean contingencias.
contaminados con PCB’s y el plan de
emergencia y contingencias.

El oferente deberd presentar el plan de
gestion integral de residuos peligrosos No aplica
acorde a los lineamientos establecidos por la
autoridad ambiental.

Nota: La UNAL verificara que el documento Plan de Gestién Integral de

4 | contenga los elementos descritos en los residuos peligrosos
lineamientos de autoridades ambientales

como la Secretaria Distrital de Ambiente

disponibles en:

https://ambientebogota.gov.co/documents/10184/507199/
Lineamientos+generales+para+la+elaboraci%C3%B3n+de+planes
+de+gesti%C3%B3n+integral.pdf/a742eb2b-ae47-42ed-a894-
ebc7242979a6

Los transformadores construidos a partir de
1996, al repararse parcial o totalmente
deben cumplir con los valores que se
establecen a partir de las siguientes
ecuaciones: Po (a 85 °C) =Po (original) + 14
%Pc (a 85 °C) = Pc (original) + 7,5 %lo = lo
(original) + 25 %Uz = Uz (original) + 15

%Donde Po (original), Pc (original), lo _ Placade
5 | (original) y Uz (original) corresponden a los N/A especificaciones nuevas
valores registrados en el protocolo si estos tras la reparacion.

estan de acuerdo con lo establecido en las
NTC 818y 819 con que fueron disefiados. Si
no se posee el protocolo se toman los
valores de las NTC 818 y 819. La ubicacion
de la placa de las nuevas caracteristicas
debe ser adyacente a la placa original si
existe.

Para los aceites minerales, cubiertos por la
NTC 1465 de 2003, deben ser puros,
producto de la destilacion fraccionada de
petréleos crudos, seleccionados y
debidamente refinados. Si el aceite aislante
contiene aditivos antioxidantes, se debe

6 | indicar su naturaleza y cantidad. Los aceites N/A Especificaciones
aislantes deben ser compatibles y no técnicas del aceite
corrosivos, con todos los elementos que empleado.

conforman los equipos en los cuales se
utilizan. Los aceites aislantes nuevos deben
estar exentos de materias extrafias en
suspension o sedimentadas.

El oferente debe contar con el registro de | Registro acopiador primario de No aplica
acopiador primario de aceites usados ante la aceites usados
7 autoridad ambiental.
Nota: Aplica en caso de que el oferente
realice el mantenimiento de los equipos fuera
de las instalaciones de la UNAL.
La empresa que movilice los aceites usados | Autorizacion de la Secretaria Certificados de
debe contar con registro de movilizador de Distrital de Ambiente movilizacién de
aceites usados ante la autoridad ambiental | (Registro ambiental) para el aceite usado
8 |competente y realizar el transporte transporte/ movilizacion de
Gnicamente en los vehiculos que les han sido aceites usados

autorizados.
Si esté tercerizado, debe adjuntar copia del
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contrato o convenio y el registro de
movilizador de aceites usados ante la
autoridad ambiental competente.

Nota: Aplica en caso de que el oferente sea
responsable del tratamiento, transporte y/o
disposicion final de residuos).

Los residuos peligrosos generados por la
empresa en la prestacion del servicio (como
sélidos contaminados, bayetillas, estopas,
recipientes de sustancias quimicas, aceites,
entre otros) deben ser controlados conforme
a la legislacion ambiental vigente, asi mismo
se debe mantener contratos con empresas
legalmente constituidas y autorizadas por la
autoridad ambiental competente para
realizar el transporte, tratamiento,
aprovechamiento, valoracion o disposicion
final de dichos residuos (Aplica en caso de
que el oferente sea responsable del
tratamiento, transporte y/o disposicion final
de residuos).

El oferente debera entregar certificados de
tratamiento y/o disposicion final de los
residuos peligrosos en un plazo maximo de
3 meses después de recogidos los residuos,
contados a partir de la ejecucion del
mantenimiento. (Aplica en caso de que el
oferente realice el tratamiento y/o disposicion
final de residuos)

Notal: La UNAL verificard que el alcance de
la licencia cubra los residuos a gestionar y se
encuentre en el listado de empresas
autorizadas por parte de la autoridad
ambiental competente.

Certificacion de relacion
comercial o Contrato con
Gestor de Residuos Peligrosos
y copia de la Licencia
Ambiental de la empresa que
dispone los residuos peligrosos
(incluidos PCB’s)

Certificados de tratamiento y/o

disposicién final otorgados por

el gestor con fecha no mayor a
un afo.

Certificados de
tratamiento y/o
disposicion final
otorgados por el gestor
con fecha no mayor a un
afio.

10

El oferente debe entregar listado de
productos quimicos a usar en la prestacion
del servicio y las fichas de datos de
seguridad (FDS) suministradas por el
fabricante, comercializador o importador
acorde con lo definido en el Sistema
Globalmente Armonizado de Clasificacion y
Etiquetado de Productos Quimicos

Nota 1: Las Fichas de datos de seguridad
podran ser entregadas en medio magnético
(correo electrénico, CD, memorias, entre
otros) a la Universidad, deben ser en idioma
espariol, contar con los elementos definidos
en el Sistema Globalmente Armonizado,
tener en total 16 secciones y estar
actualizadas (fechas de revision o
actualizacion no superiores a los 5 afios)
cumpliendo con el Decreto 1496 de 2018
expedido por el Ministerio del Trabajo.

En caso de realizar actividades dentro de las
instalaciones de la Universidad Nacional de
Colombia, Sede Bogota se debera mantener
disponibles en los puntos de

Certificacion del oferente con
listado de sustancias quimicas
a utilizar y fichas de datos de
seguridad de las sustancias
quimicas

N/A
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almacenamiento y uso, las fichas de datos
de seguridad de los productos quimicos
usados, en idioma espafiol. Las fichas
deberan ser las suministradas por el
fabricante, comercializador o importador y
cumplir con los requisitos definidos en el
Sistema Globalmente Armonizado de
Clasificacion y Etiquetado de Productos
Quimicos.

En caso de realizar actividades dentro de las
instalaciones de la Universidad Nacional de
Colombia, Sede Bogotéa se debera mantener
el embalaje y envase de todas las sustancias
quimicas correctamente etiquetadas o
11 |rotuladas bajo los pardmetros establecidos | Declaracion juramentada del | N/A
en el cédigo internacional unificado, es decir, | oferente
el sistema globalmente armonizado de
clasificacion y etiquetado de productos
quimicos (SGA). Los pictogramas de peligro
deben estar a color.

Lineamientos aplicables a la seccion de mantenimiento, facultades, institutos y dependencias:

Previo a iniciar los procesos contractuales de mantenimiento de equipos que hayan contenido o
que contengan fluidos aislantes en estado liquido como los transformadores eléctricos,
condensadores eléctricos, interruptores, reguladores, reconectores u otros dispositivos, se debera
mediante comunicacién oficial, informar y poner en conocimiento de la Oficina de Gestién
Ambiental-OGA. Del mismo modo se deberd informar a la OGA una vez se haya realizado el
mantenimiento. Lo anterior considerando que se requiere consolidar informacién para el posterior
reporte a las autoridades ambientales del inventario actualizado de los equipos, si han sido objeto
de intervenciéon o mantenimiento (incluida fecha, empresa responsable del mantenimiento), asi
como disponer de las certificaciones que acrediten que el equipo no fue contaminado con PCBs
durante las actividades de mantenimiento, soportada con la caracterizacién del equipo por medio
de una prueba cuantitativa realizada por laboratorio acreditado por el IDEAM.

Se debera allegar oportunamente para su registro y seguimiento, mediante comunicacion oficial a
la OGA, los informes de Prueba cuantitativa de PCBs de los equipos posterior a su mantenimiento.

Una vez se realice la invitacién y se seleccione(n) al (los) proveedor(es), se deben enviar los
soportes sujetos a verificacion en etapa precontractual a la Oficina de Gestién Ambiental para
emitir concepto técnico.
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